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PREFACE

CON-

STRUCTION

Les suggestions de construction avec les panneaux de
bois massif KLH® montrent des détails d‘application a
respecter et facilement compréhensible.

L‘utilisateur et le planificateur pourront déduire facile-
ment les détails spécifiques au projet a l‘aide des repré-
sentations de principe, les solutions détaillées proposées
devant étre cependant entendues comme des recom-
mandations du fabricant.

Fondamentalement, les constructions KLH® peuvent
étre combinées avec tous les matériaux de construction
existants sur le marché. Ainsi, il est possible d‘utiliser

différents matériaux isolants comme la fibre de bois,

la fibre minérale, la ouate de cellulose etc. ou aussi di-
vers matériaux sur des facades ventilées ou enduites.
Les aspects de la physique de la construction tels que
I‘acoustique, l‘isolation thermique, 1‘¢tanchéité du bati-
ment ou la protection contre les incendies devront étre
évalués en fonction du projet.

La construction KLH® elle-méme devra faire 1‘'objet
de calculs statiques, de méme que les matériaux
d‘assemblage nécessaires. Il peut tout a fait se produi-
re que les matériaux d‘assemblage standards proposés
ne soient pas satisfaisants par exemple lorsque de fortes
charges sismiques requiérent l‘ancrage en traction des
éléments muraux KLH®.
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LIAISON MUR-DALLE BETON

01 LIAISON MUR-DALLE BETON

1.1 SANS LISSE BASSE

©

Panneau mural KLH® selon les exigences
statiques

p.ex. équerre BMF, transfert de cisaillement
et ancrage en traction pour les murs selon
les exigences statiques

Les murs doivent reposer sur toute leur
surface et sur toute la longueur; si les murs
ne s’'appuient que de maniére ponctuelle, un
justificatif statique sera nécessaire

@ Attention : selon I‘équerre BMF, il faudra
placer au moins 2 chevilles car sinon |‘effet
de I'‘équerre serait fortement restreint
(utiliser de préférence les deux perforations
directement a coété du mur ou de la lisse)

@ Elément en béton (mur, plancher, dalle en
béton)
@ Lit de mortier a faible retrait

1.2 AVEC LISSE MINCE

@ Panneau mural KLH® selon les exigences
statiques

@ p. ex. équerre BMF pour forces de cisaille-
ment et de traction -
pour des forces de traction élevées, des
solutions spécifiques sont nécessaires.

@ Lisse en chéne ou méléze sur lit de mortier
- appui sur toute la surface

@ Attention : selon I‘équerre BMF, il faudra
placer au moins 2 chevilles car sinon
|‘effet de I'équerre sera fortement restreint
(utiliser de préférence les deux perforations
directement a coté du mur ou de la lisse)

(5) Elément en béton (mur, plancher, dalle en
béton)

Coupure-capillarité

Si nécessaire, insérer une bande pour joint
d‘etanchéité a l'air

IO
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LIAISON MUR-DALLE BETON

1.3

1.4

AVEC LISSE HAUTE

LIAISON D'UN MUR EXTERIEUR EPAIS

OONOMONBONG

®» © © O

Panneau mural KLH® selon les exigences
statiques

p. Ex. tole perforée BMF pour liaison de
cisaillement entre le mur KLH® et la lisse

Elément en béton (mur, plancher, dalle
en béton)

Vis a béton pour transfert du cisaillement
entre la lisse et le béton

Lisse en chéne ou méléze sur lit de mortier
- appui sur toute la surface

Si nécessaire, insérer une bande pour jonc-
tion d‘étancheité a I'air

Vis entierement filetées diagonales pour
assumer des forces horizontales élevées

Lisse placée sur lit de mortier et
fixée avec des chevilles sur le béton

2 bandes d‘étanchéité a I'air le long des
couches longitudinales des panneaux

Liaison par cheville entre lisse et
béton
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LIAISON MUR-MUR, LIAISON PLANCHER-MUR

02 LIAISON MUR-MUR, LIAISON PLANCHER-MUR |

2.1 MUR EXTERIEUR - MUR INTERIEUR - PLANCHER Eal

@ Liaison mur transversal - Vissage par
|‘extérieur

Liaison mur transversal - Vissage par
I‘intérieur

O

@ Reprise de cisaillement le long de la jonc-
tion et ancrage par traction des murs, p. ex,
équerre BMF ; type et entraxe en fonction
des exigences statiques

@ Vissage du plancher avec les murs
selon les exigences statiques

2.2 MUR EXTERIEUR - MUR EXTERIEUR - PLANCHER

@ Assemblage d‘angle - Vissage des angles
des murs selon les exigences statiques et
compression bandes de joint

Panneau KLH® selon les exigences statiques

©E

Poser la bande pour joint d‘étanchéité sur
tous les joints de panneaux en I‘absence
d‘un écran pare-vapeur a |‘extérieur ou d‘un
complexe étanche au vent

@ Vissage plancher/murs a l‘aide de vis a bois
auto-taraudeuses - Type, diamétre et
entraxe en fonction des exigences statiques

@ p.ex. équerre BMF pour une liaison efficace
au plan statique entre le mur et le plancher.
Forces de cisaillement dans le sens du mur,
traction et pression normales sur la mur
(forces du vent)
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LIAISON MUR-MUR, LIAISON TOITURE-MUR

03 LIAISON MUR-MUR, LIAISON TOITURE-MUR

3.1 LIAISONS DE MURS EN BIAIS LES UNS PAR RAPPORT AUX AUTRES

g

Dans le cas d‘angles trés ouverts, le vis-
sage n'est que relativement efficace. Des
mesures spéciales sont éventuellement
requises

©

Les vis ne transmettent les forces de cisaille-
ment que dans le sens des joints. Veiller aux
longueurs de fixations

Les coupes biaises d’extrémité sont réali-
sables jusqu’a 20 cm environ. Au-dela, cela
devient plus difficile

Distance nécessaire par rapport aux bords
des vis

© ® © ©

Réalisation de feuillures pour des forces de
cisaillement élevées

3.2 DETAIL AVEC AVANT-TOIT OU APPUI 3.3 DETAIL SANS AVANT-TOIT (EN FONCTION
INTERMEDIAIRE (MUR CENTRAL) DU SENS DE LA CHARGE DU PANNEAU)

@ Les vis reprennent les efforts de cisaillement parallélement @ Si le sens porteur principal du panneau est paralléle a
a l'appui essentiellement dues au vent |‘appui, des porte-a-faux latéraux ne seront possibles qu‘en
fonction de la rigidité transversale (plis centraux) - justifica-

Si les forces vers l'intérieur sont élevées, utiliser des vis a ; : ’ ;
tif statique nécessaire

filetage total

®

@ La surface des appuis doit normalement étre dirigée dans
le sens des charges principales
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LIAISON TOITURE-TOITURE

04

4.1

® 6 © ®E

@

4.2

oI

LIAISON TOITURE-TOITURE

FORMATION DU FAITAGE LORSQUE LE SENS PORTEUR

EST PARALLELE AU FAITAGE

Sens porteur principal du panneau

Attention : Une coupe en biseau des bords
de panneau ne sera facile que jusqu‘a

une longueur oblique d‘environ 20 cm.
Longueurs supérieures a éviter

Le vissage transmet principalement des
forces de cisaillement dans le sens longitu-
dinal, les forces transversales étant faibles

Forces transversales

Sur ce détail, les forces transversales sont
plus élevées que pour les bords taillés en
biseau

Pour les panneaux de faible épaisseur, il est
possible que des forces élevées ne puissent
pas étre reprises avec des vis (traction
transversale)

Coupe biaise a limiter a 20 cm

=== J

Variante avec panneaux Variante avec panneaux
moins épais plus épais

X O

FORMATION DU FAITAGE LORSQUE LE SENS DE CHARGE
PRINCIPAL EST DIRIGE NORMALEMENT VERS LE FAITAGE

Sens porteur principal du panneau

Les vis transmettent ici les forces de
cisaillement principalement dans le sens
transversal. Pour les panneaux plus épais,
les vissages en biais sont également
judicieux (voir formation d‘articulation -
joints longitudinaux).

La surface d‘appui inférieure est tout de
méme judicieuse car elle facilite le montage

Former une « surface d‘appui » pour le
panneau permet de reprendre clairement
les forces transversales
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JONCTION DE PLANCHER SUR LE MUR

05

© ©

JONCTION DE PLANCHER SUR LE MUR

Jonction de plancher sur un mur mince (peut étre néces-
saire pour une désolidarisation acoustique des panneaux
de toiture)

Tenir compte des tolérances constructives pour la largeur
des appuis

Largeur d‘appui d‘au moins 4 cm et respecter une com-
pression normale par rapport a la fibre. Attention en cas
de sollicitation au feu, il est nécessaire qu‘environ 3 cm de
|‘appui reste aprés que le mur a bralé

Une jonction de panneau sur un mur n‘est possible que si les
forces horizontales dans la jonction panneau-mur sont faibles.
Les vissages en biais ne sont que relativement calculables et
donc uniquement & recommander pour de faibles sollicitations

Pour transmettre clairement les charges, entailler les pan-
neaux permet de respecter la plupart du temps |‘écart des
vis par rapport aux bords

@® @

® ® 6 ©

Transmission du cisaillement de plancher a plancher
Transmission du cisaillement de plancher au mur
Adapter les largeurs d‘appui a l‘incendie, aux forces hori-
zontales, etc.

Pour une claire transmission de la charge pour I'‘appui de
panneaux minces sur des murs minces

Alternativement, créneaux aux extrémités des panneaux

Largeur des créneaux en fonction du type de panneau -
pour des couches transversales peu épaisses, des interval-
les plus étroits sont nécessaires.

Appui dans le créneau, tres efficace pour le panneau et le
vissage

Appui efficace a I' « état de service », dans le cas de char-
ge portante, I'appui est uniquement efficace dans la zone
du créneau
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JONCTIONS TRANSVERSALES DE PLANCHER ARTICULES ET REPRENANT DE LA FLEXION

06

6.1

OO © ©

6.2

@@

JONCTIONS TRANSVERSALES DE PLANCHER
ARTICULES ET REPRENANT DE LA FLEXION

JONCTIONS TRANSVERSALES DE PLANCHER ARTICULES -

ASSEMBLAGE SUR LA LARGEUR STANDARD

Assemblage pour reprise du cisaillement
dans le sens de la jonction

Insérer une bande pour jonction

requise (p.ex. incendie, fumée)
Bandes de contreplaqué ou 3 plis minces
p. ex. panneau de plancher KLH®

Type, diamétre et entraxe du vissage selon
les exigences statiques

JONCTION LONGITUDINALE REPRENANT LA FLEXION POUR
DES PANNEAUX DE FAIBLE EPAISSEUR

Pour des panneaux de toiture, il est recom-
mandé de poser I‘écran pare-vapeur au-
dessous de I‘¢lément de couplage

Ecart optimal entre les vis : env. 3 x
|‘épaisseur du panneau

Type relativement économique de joint
résistant a la flexion. Il est possible
d‘obtenir des portances élevées méme sans
colle. Avec cette jonction, les couples de
flexion, les forces transversales, de traction
et de pression sont transmissibles

Fixation avec vis a filetage total

Elément de couplage selon les exigences
statiques, dans les cas normaux, du méme
type de panneau que le panneau du des-
Sous.

Systéme statique pour le calcul des forces
de vissage
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JONCTIONS TRANSVERSALES DE PLANCHER ARTICULES ET

REPRENANT DE LA FLEXION

6.3 JONCTION TRANSVERSALE REPRENANT LA FLEXION
(PERPENDICULAIRE AU SENS DE CHARGE PRINCIPAL)

6.4 JONCTION LONGITUDINALE REPRENANT LA FLEXION
POUR PANNEAUX PLUS EPAIS AVEC DOUBLES
COUCHES LONGITUDINALES

®O

®O

Transfert de charges avec I'assemblage

L‘utilisation n‘est judicieuse que lorsque

la rigidité transversale est absolument né-
cessaire. Le collage ne pourra étre effectué
que dans des conditions controlées (climat,
surfaces, personnel) - et s‘avere donc
plutét colteux.

Coller les languettes d‘assemblage (pressi-
on de collage par vissage) ou uniquement
des assemblages mécaniques (clous, vis)
Matériaux : contreplaqué ou panneaux 3 plis
et selon les exigences statiques; possibilité
de reprise d'efforts relativement élevés

Hauteur de section efficace dans le sens
transversal

Transmission des forces transversales et de
traction par des vis a filetage total. Pour les
panneaux plus fins, seules de faibles forces
transversales sont transmissibles (représen-
tation des vis uniquement symbolique, les
vis croisées doivent étre placées les unes
par rapport aux autres avec un entraxe)

Transfert de charges avec I‘assemblage

Attention : une force de transmission a 100 %
est impossible — plutdt seulement de 30

a 50 %, selon le type de panneau. Pour
cela, leur utilisation n‘est a conseiller que
lorsque cela est absolument nécessaire. De
plus, I‘exécution est relativement chere, le
collage devant étre effectué dans un envi-
ronnement contrélé (climat, surfaces) etc.

Coller les languettes d‘assemblage (pression
de collage par vissage) ou uniquement des
assemblages mécaniques (clous, vis)
Matériaux : contreplaqué ou panneaux 3 plis
et selon les exigences statiques

Transfert de charges transversales et de
traction par des vis a filetage total (la rep-
résentation des vis et uniquement symbo-
lique), les vis croisées doivent étre placées
les unes par rapport aux autres avec un
espacement
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LIAISON PLANCHER / TOITURE AVEC RENFORCEMENT SUPERIEUR

07

7.1

® ©

7.2

LIAISON PLANCHER / TOITURE AVEC RENFORCEMENT SUPERIEUR

RACCORDEMENT A LA POUTRE DE BOIS - PANNEAU SUSPENDU SUR LA POUTRE DE BOIS

Renforcement supérieur en bois lamellé
collé par exemple.

Suspension de panneau par surpoutre avec
des vis a filetage total ou en cas de forces
réduites, avec des vis a filetage partiel a
téte assiette ou rondelles

Pour les structures de toiture, surisoler la
poutre en lamellé collé

Pour les structures de toiture, poser I'‘écran

pare-vapeur sous le renfort (p.ex. feutre

bitumé avec aluminium)

Solidariser le panneau avec la poutre est

possible, les assemblages devant étre
calculés en conséquence - assemblage
souple

LIAISON DE LA POUTRE ACIER - PANNEAU SUSPENDU A L'AILE INFERIEURE

Les assemblages avec des vis a filetage
total ou partiel sont possibles

Les poutres métalliques de faible hauteur

requierent en haut un alésage pour pouvoir

y visser des vis a bois KLﬂ ‘ ‘ ‘

Fixation sur 2 rangées, le panneau est

« suspendu »; la poutre métallique est «
tendue » au panneau KLH® pour éviter les
torsions dans la poutre 3

12



LIAISON PLANCHER OU TOITURE SUR POUTRE METALLIQUE

08

@OEO® @ OO

LIAISON PLANCHER OU TOITURE SUR POUTRE METALLIQUE

| pserpesherecberighey

Liaison de la poutre acier - panneau posé sur l'aile inférieure

Fixation avec des vis a filetage total ou partiel sont possi-
bles

Liaison simplifiée lorsque I‘excentricité de la charge est
absorbée ailleurs (p.ex. panneau voisin, torsion dans la
poutre métallique)

Effort de compression repris par contact

Effort de traction avec vis

La vis doit étre positionnée dans le pli transversal

Il convient de tenir compte de I'excentricité de la charge

Le bras de levier est tres faible pour des panneau de faible
épaisseur, seules de trés faibles excentricités étant possi-
bles

e ® ©

®

Pour des excentricités supérieures, des mesures spéciales
sont nécessaires - parties de panneaux ou bois vissés

Calculer les liaisons pour les excentricités de la charge ou
calculer la torsion de la poutre métallique

Appui entaillé des panneaux

p. ex. panneau de fermeture sur la face inférieure
Attention : pour des exigences élevées en matiére de
protection contre les incendies, une telle exécution atteint
au max. R30

Protection contre la traction transversale si nécessaire
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JONCTION LONGITUDINALE DES PANNEAUX - REPRISE D’EFFORTS TRANCHANTS

09

JONCTION LONGITUDINALE DES PANNEAUX -

REPRISE D’EFFORTS TRANCHANTS

©E © OO

Panneau de plancher KLH® a 5 couches et selon les
exigences statiques

Bandes de contreplaqué clouées aux panneaux KLH® -
transmission des efforts de cisaillement

Panneau mural KLH® selon les exigences statiques

Reprise d’efforts tranchants par vis type SFS ou vis a
filetage total

@ O

©

Transmission des forces de cisaillement dans les joints

Protection contre la traction transversale - écart max. des
vis de 10 a 15 ¢cm

Transmission des efforts tranchants par des vis a filetage
total, écart max. de 10 a 15 cm

Si la feuillure est correctement placée, aucune protection
contre la traction transversale n‘est nécessaire. Peu pra-
tique au montage

14



APPUI DE MURS POUTRES — SUSPENSION DE PLANCHER

10

®E

@OE ©

APPUI DE MURS POUTRES -
SUSPENSION DE PLANCHER

Panneau mural KLH® comme mur poutre

Transfert de réactions d‘appui élevées : transmission des
charges directement via les couches verticales du mur
poutre sur la plaque métallique -

ceci réduit la surface d‘appui

Vissage par vis type SFS ou vis a filetage total
Ecart max. des vis de 10 a 15 cm max.

Panneau de plancher KLH® selon les exigences statiques
Poteau métallique ou en bois

Panneau mural comme poutre, orientation et épaisseur des
couches de planche selon les exigences statiques

® © @ O

®

Appui des murs poutres lorsque la surface de pression
avec une sollicitation du bois normale dans le sens de la
fibre est suffisante

Platine métallique pour la transmission des forces du bois
de bout au bois de bout

Piece métallique lorsque des forces locales élevées agis-
sent

Partie métallique pour le transfert de forces d‘appui élevées
depuis le mur poutre - Transmission des forces directement
de bois de bout a bois de bout

Panneau mural KLH® selon les exigences statiques
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ETANCHEITE A L‘AIR - SURFACIQUE PAR BARRIERE DE CONVECTION

11

11.1

11.2

ETANCHEITE A L'AIR -

SURFACIQUE PAR BARRIERE DE CONVECTION I

JONCTION DE PLANCHER

DETAIL EN PIED DE MUR

LH

©

©O® © ©

Murs extérieurs dotés de film placé a
I‘extérieur (étanchéité a la vapeur du
film adapté au reste de la structure murale)

Pour cette construction, les jonctions
peuvent étre réalisées sans bandes
d‘étanchéité

Barriére de convection composée par exem-
ple de matériau perspirant, adapté au

reste de la structure murale (p.ex. couche
étanche aux écoulements) frein vapeur

Scotchage des joints

Structure de facade avec barriere de con-

vection - le film étanche au vent et perspi-
rant est appliqué sur toute la surface de la
face extérieure du panneau

Si a l'extérieur, une couche d‘étanchéité
séparée est appliquée, une bande
d‘étanchéité n‘est pas nécessaire

Lisse placée dans le lit de mortier (compen-
sation de tolérance)
Etanchéification du panneau de sol

Assemblage des niveaux d‘étanchéité avec
des produits homologués - Assortiment des
matériaux

16



ETANCHEITE A L'AIR - SURFACIQUE PAR BARRIERE DE CONVECTION

11.3  LIAISON DE LA TOITURE -

®E O

NIVEAU D'ETANCHEITE PAR BARRIERE DE CONVECTION

Emprise pour about panne de l‘avant-toit

Positionner la panne de I'avant-toit au moins jusqu‘au
premier chevron intérieur

Vissage selon les exigences statiques
Mur KLH® comme support

)

Amener vers l‘intérieur le frein-vapeur du mur et le coller
avec le chevron de I'avant-toit ou I'écran pare-vapeur de la
surface de la toiture

Panne d‘avant-toit - Dimension et ancrage selon les exigen-
ces statiques

Frein-vapeur

17



ETANCHEITE A L‘AIR- LINEAIRE PAR BANDES

12 ETANCHEITE A L‘AIR- LINEAIRE PAR BANDES

12.1  MURS EXTERIEURS ETANCHES SANS FEUILLE SUPPLEMENTAIRE -

JONCTION DE PLANCHER

@ Murs en qualité non visible composés de
panneaux 5 couches (KLH 5s NSI)
ou murs de qualité industrielle visible com-
posées de panneaux 3 couches (KLH 3s ISI)

©O)

Panneaux muraux et de plancher KLH®
selon les exigences statiques

@)

Exemple d‘équerre BMF pour un assemblage
efficace au plan statique entre le mur et le
plancher

@ Assemblage d‘angle des panneaux KLH® au
moyen de vis a bois pour obtenir une pres-
sion suffisante des bandes d‘étanchéité - si
nécessaire, aussi statiquement efficace

Panneaux KLH® selon les exigences statiques

Poser la bande pour jonction d‘étanchéité sur
tous les jonctions de panneaux - Pour la réali-
sation sur une jonction de plancher, voir aussi
3.3 Etanchéité des joints transversaux de
plancher

@

12.2  DETAIL PIED DE MUR

@ Structure de la facade sans frein-vapeur - le
panneau KLH® est considéré comme un
niveau intérieur étanche a l‘air.

A condition que les joints de colle ne soient
pas traversés et que les joints soient étanchés
en conséquence.

@ Bande d‘étanchéité pour joints type compri-
band absolument nécessaire, relie la semel-
le avec le mur

@ Raccord des niveaux d‘étanchéité avec des
produits homologués (adaptés aux différents
matériaux)

18



ETANCHEITE A L‘AIR- LINEAIRE PAR BANDES

12.3  TRAITEMENT DE L'ETANCHEITE AU NIVEAU DE JONCTIONS
TRANSVERSALES DE PLANCHER

@ Bandes d‘étanchéité positionnées perpendiculairement par
rapport a la feuillure

@ Gros ceuvre KLH® étanche a I'air
Disposition de bandes d‘isolation dans la mesure ot il n'y a
aucun frein-vapeur ni aucune barriére de convection

Vissage conformément aux exigences statiques

Panneau de plancher KLH® conformément aux exigences
statiques
Bandes d‘étanchéité si nécessaire

© O
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RESERVATIONS ELECTRIQUES

13

13.1

®@E ©

RESERVATIONS ELECTRIQUES

RAINURES ET FRAISAGE SUR DES
SURFACES EN BOIS VISIBLE

Défoncage transversal - uniqguement possibles avec réser-
ves et a contrdler au plan de la statique

Défoncage vertical - uniquement dans le sens du pli extérieur

Position minimale de 10 cm par rapport au bord

Fraisage pour prises et interrupteurs - la position du fraisa-

ge de la prise par rapport au bord dépend de la sollicitation
de I'¢lément mural

13.2

@0 @O

RAINURES ET FRAISAGE SUR DES
SURFACES EN BOIS NON VISIBLE

Percage sur le chant des murs (par dessous)

Petites perforations dans la surface pour le passage des
cables (dans la structure du sol)

Rainure dans I‘embrasure de la porte

Percage de I'embrasure de porte jusqu‘aux fraisages
d'interrupteurs

20



RAINURES ET DEFONCAGE POUR RESERVATIONS

14

14.1

14.2

RAINURES ET DEFONCAGE POUR RESERVATIONS

RAINURES DANS LES PANNEAUX DE TOITURE AVEC SOUS FACE APPARENTE

RAINURES ET DEFONCAGE DANS DES PLANCHERS

Application de I'écran pare-vapeur au-dessus
de la rainure et des cables possibles - Eviter
un usinage débouchant

Rainure en pleine surface, uniquement pos-
sibles dans le sens des plis porteurs

Pour les panneaux de toiture avec sous-face
visible, le fraisage de cables sur la face
supérieure est nécessaire, la plupart du
temps pour le courant d‘éclairage (approprié
aussi pour les murs extérieurs apparents
coté intérieur

Rainure verticale uniquement dans le sens
du pli extérieur - dans la zone des fenétres
et des portes, la statique est a vérifier

Dans la zone d‘appui, seules des rainures
transversales courtes sont possibles la
plupart du temps

Rainure sur la face supérieure si nécessaire -
p.ex. pour des tuyaux d‘écoulement lorsqu'il
faut davantage de déclivité longitudinale

Si les réservations pour cables sont dispo-
sées perpendiculairement par rapport au
sens porteur du plancher, il est recommandé
de toujours les subdiviser — des rainures
larges et continues ne sont possibles sans
mesures supplémentaires que pour de
grandes épaisseurs de panneaux

Rainure sur la face supérieure de la zone de
défoncage que jusqu‘a la premiére couche
transversales - sinon dégradation de I'effet
portant transversal de I‘¢lément dans la
zone de défoncage

Rainure - contrdler au plan statique
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Par amour de la nature
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